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;M., V[g0 JM8Z D[G[HD[g8 ZL;R" I]GL8GF TFAF C[9/GF S'lQF ;\XMWG S[gN=4 J[0KF OFD" BFT[  

N[XLAFJ/v$554 RLS]v$)4 lS,F.v#( TYF VgIv(( D/L S], &#_ pEF J'1FM SF5L ,. HJFGM 

.HFZM EFJ5+SM D[/JL VF5JFGM K[P Z; WZFJTF .;DMV[ S[gN= BFT[ 8[g0Z OMD"GF ~FP &__ sK;M 

5]ZFf ZMS0F EZL 8[g0Z OMD" D[/JL T[GL ;FY[ 0L5MhL8 5[8[ ~FP Z_4___qvsJL; CHFZ 5]ZFf GM 

“Assistant Research Scientist, SWMRU, NAU, NavsarI” GF GFDGM 0LDFg0 0=FO8qR[S  EZL 

5MTFGF EFJ .HFZNFZGL ;CLJF/L AM,L VG[ XZTM ;L,A\W SJZDF\ sSJZ p5Z cc J'1FMGL HFC[Z 

CZFHL DF8[G]\ EFJ5+Scc V[D :5Q8 ,BJ]\f TFP !(q_#qZ_Z5 GF VMlO; S,FS ;]WLDF\ p5ZMST 

;ZGFD[ ~A~ q85F, q S]ZLIZYL 5CM\RTF SZJFGF ZC[X[P 0L5MhL8 JUZGF EFJ5+SM DFgI ZFBJFDF\ 

VFJX[ GCLP VFJ[, EFJ5+SM TFP!)q_#qZ_Z5 GF ZMH ;JFZ[ !_o__ S,FS[4 ;M., V[g0 JM8Z 

D[G[HD[g8 ZL;R" I]GL8 GJ;FZL BFT[ SlD8L äFZF .HFZNFZMGL CFHZLDF\ BM,JFDF\ VFJX[P VFJ[, EFJ 

SlD8LG[ IMuI G ,FUX[ VG[ H~Z H6FX[ TM T[ H ;DI[ VG[ :Y/[ HFC[Z AM,LYL CZFHL SZJFDF\ VFJX[P 

.HFZFGL AM,L4 XZTM V+[GL SR[ZLV[YL VYJF www.nau.in  5ZYL HMJF D/X[P 
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       voolAG VGFDT 5|SFZGF  J'1FMGL CZFHLGL XZTM oov 
!P ;M., V[g0 JM8Z D[G[HD[g8 ZL;R" I]GL8GF TFAF C[9/GF S'lQF ;\XMWG S[gN=4 J[0KF OFD" BFT[  N[XLAFJ/v$554 

RLS]v$)4 lS,F.v#( TYF VgIv(( D/L S], &#_ pEF J'1FMGL HFC[Z CZFHL DF8[GF  8[g0Z OMD" ~FP &__qv EZL 

,[JFG]\  ZC[X[P CZFHLDF\ EFU ,[JF DF8[ 8[g0Z ;FY[ VGFDT 5[8[ ~FP Z_4___qv GM  0LDFg0 0=FO8qR[S “Assistant 

Research Scientist, SWMRU, NAU, Navsari” GF GFDGM S-FJJL 8[g0Z OMD" ;FY[ HM0JFGM  ZC[X[ VG[ T[ 

H .;DG]\ 8[g0Z :JLSFZJFDF\ VFJX[P H[ .;DG]\ 8[g0Z :JLSFZJFDF\ S[ D\H]Z SZJFDF\ VFJ[ T[VMGL VGFDTGL ZSD 

5FK/YL DF, p5F0JFGL SFDULZL 5]ZL YIF AFN 5ZT SZJFDF\ VFJX[ VG[ AFSLGF .HFZNFZGL VGFDT ZSD T]Z\T 

5ZT SZJFDF\ VFJX[P ;\HMUJ;FT R]SJ6]\ SZJFDF\ DM0]\ YFI TM .HFZNFZ £FZF jIFHGM S,[.D SZL XSFX[ GCLP 

ZP CZFHL AFN T]Z\TH H[DG]\ 8[g0Z :JLSFZJFDF\ VFJ[ T[D6[ s.HFZNFZ[f T[DGL CZFHLGL S], ZSDGF Z5 8SF GF6F\ 

EZJFGF ZC[X[P AFSLGL *5 8SF ZSD CZFHLGL TFZLBYL lNGv!5 DF\ VYJF DF, p5F0TF 5C[,F4 A[ DF\YL H[ TFZLB 

JC[,L CX[ T[ TFZLB[ EZJFGF ZC[X[P 

#P CZFHL lGIT SZ[, :Y/ S[ HuIFV[YL SZJFDF\ VFJX[P H[DGM .HFZM D\H]Z YFI T[ .HFZNFZ[ :,L5 p5Z VR]S ;CL 

SZJL 50X[P  

$P CZFHL NZdIFG EFJ S[ AM,L DFgI S[ VDFgI ZFBJL VYJF :JLSFZJL S[ G :JLSFZJFGL ;¿F SDL8LGL ZC[X[P VFD KTF\ 

HM SM. lJJFN pEM YFI TM T[GF lG6"IGL VFBZL ;¿F SDL8LGL ZC[X[P VF lG6"I AWFG[ A\WG STF" ZC[X[P 

5P EFJ5+SM D?IF AFN SDL8LG[ H~ZL ,FUX[ TM T[H TFZLB VG[ ;DI[ HFC[Z CZFHLYL ;NZC]\ J'1FMGL AM,L AM,JFGL 

SFI"JFCL SZJFDF\ VFJX[P H[ V\U[ SM. .;DGM JF\WM U|FCI ZFBJFDF\ VFJX[ GCLP CZFHL NZdIFG H[ AM,L AM,JFDF\ 

VFJX[ T[ AM,L :JLSFZJL S[ G :JLSFZJL T[ AFATGL ;¿F SDL8LGL ZC[X[P VFD KTF\ SM. lJJFN pEM YFI TM T[GM 

VFBZL lG6"I GLR[ ;CL SZGFZ VF5[ T[ K[J8GM U6FX[ VG[ T[ AWFG[ A\WG STF" ZC[X[P 

&P CZFHLDF\ EFU ,[GFZ NZ[S .;D[ CZFHLGL XZTM A\WGSTF" K[ V[ V\U[G]\ AF\C[WZL5+S ;CL SZL VF5JFG]\ ZC[X[P ;CL G 

SZGFZ .;DMG[ CZFHLDF\ EFU ,[JF N[JFDF\ VFJX[ GCL VG[ AM,L :JLSFZJFDF\ VFJX[ GCLP 

*P CZFHLDF\ EFU ,[GFZ .;D S[ .HFZNFZ[ HFT[ DF, HM. T5F;L DF,GL BF+L SZLG[ AM,L AM,JFGL ZC[X[P CZFHL D\H]Z 

YIF 5KL DF,GL HFT S[ DF,GF SDL56F AN,GL SM.56 TSZFZ ;F\E/JFDF\ VFJX[ GCLP 

(P HM SM.56 .;D ALHF .;D DF8[ T[GL VJ[HLDF\ AM,L AM,JF S[ CZFHLDF\ EFU ,[JF .rKTF CX[ TM T[D6[ 5MTFGF 

GFDGL SM8[" 5|DF6LT SZ[, 5FJZ VF[O V[8"GLGM sD]BtIFZf 5+ VF5JFGM ZC[X[P 

 )P gIFIGL VNF,TDF\ lX1FF 5FD[,F4 G{lTS VWo5TGGF U}gCF ;A\WDF\ lX1FF 5FD[,F4 a,[S ,L:8GL IFNLDF\ ;DFJ[X 

YI[,F4 GFNFZL GMWFI[, S[ GFNFZ HFC[Z YI[, VG[ !( JQF"YL V\NZGF .;DG[ CZFHLDF\ EFU ,[JF N[JFDF\ VFJX[ GCLP 

VFD KTF\ VFJL HF6 DF\U6L :JLSFZFI AFN SDL8LGF S[ GLR[ ;CL SZGFZGF wIFGDF\ VFJX[ TM T[JF .;DMGL DF\U6L 

ZN SZJFDF\ VFJX[ VG[ .;DGL 0L5MhL8GL ZSD H%T SZL GJ;FZL S'lQF I]lGJl;"8LDF\ HDF\ SZFJJFDF\ VFJX[P 

!_P CZFHLDF\ D]SJFDF\ VFJ[, hF0 CZFHL ZFBGFZ .HFZNFZ[ HFT[ 5MTFGF BR[" HDLG ,[J,YL SF5L ,. HJFGF ZC[X[P 

!!P       CZFHL ZFBGFZ .HFZNFZ[ DFSL"U SZ[,F hF0 l;JFI SM. 56 hF0 SF5L XSX[ GCL  

!ZP .HFZNFZ[ :Y/ 5Z SFD SZTF DH]ZM DF8[ SMlJ0v!) GF lGID 5|DF6[GL TDFD ;J,TM H[JL S[ 5LJF DF8[ :JrK 5F6L4 

TALAL ;FZJFZ lJU[Z[ T[GF BR[" 5]ZL 5F0JFGL ZC[X[P VS:DFT JLDM T[DH SFDULZLG[ SFZ6[ G]SXFG YFI T[ DF8[GL 

;3/L SFINFSLI jIJ:YF .HFZNFZ[ SZJFGL ZC[X[P 

!#P CZFHL ZFBGFZ .HFZNFZ S[ T[GF ZFB[, DF6;M DFZOT DF, S[ hF0GL SF56L NZdIFG I]lGP GL :YFJZ S[ H\UD VYJF 

VgI pEF 5FSG[ G]SXFG YX[ TM T[GL HJFANFZL .HFZNFZGL ZC[X[ VG[ G]SXFGLGL ZSD EZ5F. SIF" l;JFI DF, 

p5F0JF N[JFDF\ VFJX[ GCLP 

!$P CZFHLDF\ ZFB[, hF0MG[ SF5TL JBT[ VFH]AFH]YL 5;FZ YTL .,[S8=LS4 .g8ZG[8 S[A, S[ 8[,LOMG ,F.GG[ G]SXFG G 

YFI T[ ZLT[ SF5JFGF ZC[X[P VFD KTF\ HM G]SXFGL YX[ TM T[GL ;\5]6" HJFANFZL .HFZNFZGL ZC[X[ VG[ G]SXFGL 



EZ5F. YFI AFNH DF, p5F0JF N[JFDF\ VFJX[P .,[S8=LS, ,F.G KM0FJJF TYF A\W SZFJJFGL HJFANFZL 

.HFZNFZGL ZC[X[P 

!5P VlGJFI" ;\HMUMDF\ CZFHL ZFBGFZ .HFZNFZ p5Z H6FJ[, D]NT NZdIFG DF,GF GF6F\ EZ5F. SZL XSX[ GCL TM 

!5 lNJ;DF\ A[ JFZ DF, p5F0JF DF8[ GM8LX V5FX[ HM .HFZNFZ VF !5 lNJ;DF\ GF6F\ EZ5F. SZJFDF\ lGQO/ 

HX[ TM VF DF,GL CZFHL GLR[ ;CL SZGFZ T[GL ;¿FGL Z]V[ OZLYL SZFJX[P H[ V\U[ .HFZNFZGM CÞ ZC[X[  GCLP 

!&P CZFHLDF\ ZFB[, DF,GL ;\5]6" HJFANFZL CZFHL DFgI YIFGL TFZLBYL .HFZNFZGL ZC[X[P CZFHLDF\ ZFB[, DF,GL 

RMZL4 GFX S[ U]D YIF AN, VYJF S]NZTL VFOT4 VFU S[ VgI CMGFZTG[ SFZ6[ H[ G]SXFG YFI T[GL HJFANFZL VF 

;\:YFGL ZC[X[ GCLP VF DF8[ .HFZNFZ 5MT[ HJFANFZ ZC[X[P 

!*P CZFHLDF\ ZFB[, DF, q hF0 H[ T[ :Y/[YL p5F0JFGM ZC[X[ VG[ ;C;\XMWG J{7FlGS 5F;[YL U[8 5F; D[/JL OFD"GF 

D]bI NZJFH[YL U[8 5F; ATFJL lGIT SZ[, Z:TF 5ZYL SR[ZL ;DI NZdIFG DF, ,. HJFGM ZC[X[P U[8 5F; l;JFI 

JFCG ACFZ GLS/JF N[JFDF\ VFJX[ GCLP VF DF8[ .HFZNFZ U]G[UFZ U6FX[ VG[ N\0G[ 5F+ YX[P VFJM N\0 GLR[ ;CL 

SZGFZ GÞL SZ[ T[ EZJFGM ZC[X[P 

!(P CZFHL YIF AFN lAG VGFDT 5|SFZGF  J'1FMG[ SF5LG[ ,. HJFGL D]NT CZFHL YIFGL TFZLBYL V[S s!f 

DF; ZC[X[P VF ;DIAFN D]NT ,\AFJL VF5JFDF\ VFJX[ GCLP  

!)P CZFHL ZFBGFZ .;D S[ .HFZNFZ ;\:YFGL CNDF\ DF,G[ ALHF .;DGF GFD[ 8=Fg;OZ SZL XSX[ GCL S[ T[GM 

;ASMg8=FS8 VF5L XSX[ GCLP 

Z_P ZFßI ;ZSFZzLGF WFZFWMZ6 VG];FZ ;[,8[1F S[ VgI :YFlGS J[ZF VG[ VF V\U[GF J[ZFVM VG[ SFINFSFG]GM VG];FZ 

JT"JFGL HJFANFZL .HFZNFZGL ZC[X[P VF V\U[ ;\:YF HJFANFZ ZC[X[ GCLP 5Z\T] .HFZNFZ[ VFJF S,LIZg; ;8L"lOS[8 

ATFJJFGF ZC[X[P 

Z!P p5ZMST XZTMGF VY" VG[ VD, V\U[ SM.SJFZ lJJFNF:5N AFATM p5l:YT YFI TM .HFZNFZ SM8"GM VFXZM ,. 

XSX[ GCL4 56 VF V\U[ GLR[ ;CL SZGFZGM lG6"I S[ R]SFNM VFBZL VG[ K[J8GM U6FX[P VF R]SFNM .HFZNFZG[ 

A\WGSTF" ZC[X[P XZTL EFJ5+SM :JLSFZJFDF\ VFJX[ GCLP 

ZZP CZFHL ZFBGFZ .;DMV[ T[VMG]\ CF, T[DH SFIDL ZC[9F6G]\ ;ZGFD]\ TYF T[GF 5]ZFJF T[DH OMG G\AZ VF5JFGM ZC[X[ 

VG[ 85F, 5ZT VFJX[ TM T[DG[ V+[YL DMS,[, ;]RGFVM D/L UI[, K[4 T[ DFgIqU|FCI ZFB[, K[4                   T[D 

DFGL VFU/GL SFI"JFCL SZJFDF\ VFJX[P 

Z#P CZFHLGL XZTMG[ ;\5]6" :J:Y VG[ ;EFG ZLT[ JF\RL K[4 T[DH JF\RL ;\E/FJ[, K[4 T[ XZTM DG[ DFgI K[ VG[ T[GM R]:T 

56[ VD, SZJF A\WFI[, K]\P H[ DF8[ DFZL ;CL SZL ;\DTL NXF"J[, K[P 

Z$P VG[":8 DGL 0L5MhL8 GLR[ D]HAGF SFZ6M;Z H%T SZJFDF\ VFJX[ s!f EFJqAM,L VF%IF 5KLYL EFJ q AM,L 5FKL 

B[\RX[ TM sZf 8[g0Z XZTM VG[ lGIDM D]HA VD, GCL\ SZL XS[ TM s#f VF0"ZGL 5]Z[5]ZL S[ V\XTo SFDULZL G SZL XS[ 

TMP 

Z5P  8[g0Z OMD"GF GF6F\ 5ZT D/X[ GCLP 

Z&P   .HFZNFZ[ 5MT[ ZFB[, SFDNFZMGF GFD VG[ ;ZGFDF H[T[ SR[ZLG[ VF5JFGF ZC[X[P 
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